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@ Zahnarztiiches Handsttick. 

@ Die Erfindung betrifft ein zahnarztiiches Handstuck (1) fur 
ein endodontisches Feilwerkzeug (18), welches Im Handstuck, 
sowohl gegen rotierende als auch gegen axiale Bewegung 
gesichert, eingespannt wird. Dem Werkzeug wird eine vlbra- 
tionsbewegung eingepragt. 

Dabei 1st vorgesehen, daB die Einspannung des Werkzeugs 
(18) an seinem hinteren Schaftende mit geringem Spie! erfolgt 
und daB die Vibratlonen dem Werkzeug an seinem vorderen 
Schaftende (7b) durch einen rotierenden Bauteil (15) erteilt 
werden. Er umglbt das vordere Schaftende (7b) mit geringem 
Spiel und weist eine zylindrische Ausnehmung auf, deren 
Querschnittsform ein Gleichdick ist. Damit wird das Werkzeug 
in eine Pendelbewegung senkrecht zu seiner Achse versetzt. 

Der Bauteil (9) rotiert vorzugsweise mit etwa 20.000 U/min. 
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Zahnarztliches Handstuck 



Die Erfindung betrifft ein zahnarztliches Hand- 
stuck fur ein endodontisches Feilwerkzeug, welches 
im Handstuck, sowohl gegen rotierende als auch 5 
gegen axiale Bewegung gesichert, eingespannt 
wlrd. Dem Werkzeug wird eine Vibrationsbewegung 
aufgepragt. 

Solche WurzelkanaJfeilen sind aus der US-PS 
4 571 183 und der DE-OS- 33 37 367 bekannt. Die 10 
Feile gemaB der US-PS fuhrt dabei eine kombinierte 
Vibration quer zur und langs der Feilenachse aus, 
auf die besonderer Wert gelegt wird. Die Schwingun- 
gen bei der Vorrichtung gemaB der DE-OS werden 
gemaB US-PS 4 330 278 Oder FR-PS 2 505 172 15 
erzeugt und sind vollig undefiniert, doch kommt es 
aufgrund der Geometrie des Handstuckes immer 
auch zu merklichen Langsschwingungen des Werk- 
zeuges. 

Neb en solchen Feilwerkzeugen sind Gerate be- 20 
kannt, die mittels oszillierender Drehbewegung 
arbeiten, der gegebenenfalls eine axiale, pendelnde 
Hubbewegung uberiagert sein kann. Die Amplitude 
dieser Bewegung ist urn mehrere GroBenordnungen 
groBer als bei den oben erwahnten Feilen. Durch die 25 
Eigensteifigkeit des Feilwerkzeuges werden in ge- 
krummten Wurzelkanalen nicht alie Wandbereiche 
erreicht und somit die Reinigung nur mangelhaft 
durchgefuhrt. Beim Festklemmen des dunnen Feil- 
werkzeuges im Kanal kann dieses durch die oszillie- 30 
rende Drehbewegung abgedreht werden. Bei Gera- 
ten mit pendelnder Hubbewegung besteht daruber- 
hinaus die Gefahr, dafi der Boden des Wurzelkanals 
durchstoBen wird und der Zahn verioren geht. 

Bei Feilwerkzeugen der eingangs erwahnten Art 35 
konnen diese Nachteile nur in geringem MaB 
auftreten. Bisher wurden solche Werkzeuge mit 
Frequenzen zwischen 3 kHz und 20 kHz, also 
hochfrequent, erregt. 

Dabei tritt als Nachteil auf, daB das Feilwerkzeug 40 
leicht uberlastet wird und bricht. Auch ist trotz der 
hohen Frequenz beim Feilwerkzeug, wenn es in den 
Wurzelka nai eingebracht ist, eine Abnahme der 
Amplitude der Schwingungen mit zunehmendem 
Abstand vom Werkzeughalter zu beobachten, d.h., 45 
daB im unteren Bereich des Wurzelkanals nur ein 
ungenugender Reinigungseffekt erzielt wird. Dar- 
uberhinaus besteht die Gefahr, daB das Werkzeug 
sich ins Dentin eingrabt und so seinen eigenen, 
faischen Kanal bohrt. 50 

Die Nervenkanale im menschlichen Zahn haben 
unterschiedlichste anatomische Formen: Kreisrun- 
de bis stark ovale Querschnitte, gerade bis stark 
gekrummte Langsformen, unterschiedliche Anzahl 
von Ausgangen im Apexbereich, unterschiedliche 55 
Langen der Kanaie und starke Querschnittsverjun- 
gungen im Apexbereich sind anzutreffen. 

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gemacht, 
ein zahnarztliches Handstuck fur ein endodonti- 
sches Feilwerkzeug, bei dem der Schaft des Werk- 60 
zeuges sowohl gegen rotierende als auch gegen 
axiale Bewegung gesichert gehalten ist, wobei eine 
Erregereinrichtung im Handstuck vorgesehen ist, 



welche das Werkzeug in eine Bewegung versetzt, 
die eine Komponente quer zur Werkzeugachse 
aufweist, zu schaffen, welches die oben genannten 
Nachteile nicht aufweist und fur alle Wurzelkanalfor- 
men geeignet ist. 

ErfindungsgemaB wird dabei vorgesehen, daB das 
Werkzeug an seinem hinteren Schaftende mit gerin- 
gem Spiel gehalten ist und mit seinem vorderen 
Schaftende durch eine zylindrische Bohrung mit im 
wesentlichen gleichdick- Oder polygonformigen 
Querschnitt hindurchragt, wobei die Bohrung in 
einem im Handstuckkopf drehbar gelagerten Bauteil 
als Erregereinrichtung angeordnet ist, der in be- 
kannter Weise, z.B. mittels eines Winkeltriebes, 
antreibbar ist. 

Die Amplitude der so vermittelten Vibration nimmt 
auch im Wurzelkanal zum Werkzeugende hin kaum 
ab und ermoglicht dadurch eine bessere Reinigung 
als bisher mogiich. Daruberhinaus ist die Gefahr des 
Feilenbruches und des Bohrens eines eigenen 
Kanals ins Dentin ausserordent lich reduziert. 

Bevorzugt lauft der Erregerbauteil im Betrieb mit 
etwa 20 000 U/min urn. Damit ergibt sich eine 
Pendelfrequenz von etwa 1 kHz, die sich gegenuber 
den bekannten Geraten mit hochfrequentem Antrieb 
als wesentlich sicherer herausges'tellt hat. 

Durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung erreicht 
man uberraschenderweise, daB eine nahe am Feil- 
werkzeug austretende Kuhl- und Reinigungsfliissig- 
keit, deren Strahi auf das Feilwerkzeug gerichtet ist, 
dieses umhuilt und bis zum Ende des Feilwerkzeu- 
ges an diesem ablauft und die durch die Erweiterung 
des Wurzelkanals entstandenen Ruckstande ab- 
transportiert. 

Da bei der medizinischen Appiikation, wie bereits 
gesagt, unbedingt verhindert werden muB, daB die 
Spitze des Feilwerkzeuges den Apex durchstoSt, 
aber andererseits die Hohe des Apex vom Feilwerk- 
zeug sicher erreicht werden muB, damit der gesamte 
Kanal gereinigt, erweitert und in der Folge vollstan- 
dig gefullt werden kann, ist in einer Ausgestaltung 
der Erfindung vorgesehen, am Winkelstuckkopf 
einen verstellbaren Tiefenanschlag anzubringen, der 
die verfugbare Arbeitslange des Feilwerkzeuges, 
vorzugsweise urn bis zu 9 mm reduzieren kann. 

Da die meisten handelsublichen Feiiwerkzeuge 
Gesamtarbeitlangen von 21, 25 und 28 mm aufwei- 
sen, konnen bei einem Tiefenanschlag, der zwi- 
schen 0 und 9 mm verstellbar ist, Nervenkanale mit 
Tiefen von 12 bis 28 mm behandelt werden. Dies ist 
fur die uberwiegende Anzahl der vorkommenden 
Behandlungen ausreichend. Es kann jedoch selbst- 
verstandlich ein zusatzlicher Tiefenanschlag fur 
Spezialfalle vorgesehen werden. 

Eine Schwierigkeit beim Bearbeiten von Wurzel- 
kanalen liegt im haufigen Werkzeugwechsel, wobei 
es notwendig ist, das kleine und schwer zu handha- 
bende Feilwerkzeug In der richtigen Winkelposition 
in das Haiterungssystem des Winkelhandstuckes 
einzusetzen. 
In einer Ausgestaltung der Erfindung ist aus 
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diesem Grund vorgesehen, am Schaft der Feile eine 
Vlelzahl von kalottenformlgen Vertiefungen, die 
regelmaBig urn den Umfang des Schaftes verteilt 
sind, vor2usehen, die mit Spannkugeln eines Spann- 
mechanismus zusammenwirken und die durch das 
Schnellspannsystem radial verschieblich sind. Es 
werden bevorzugt acht kalottenformigen Vertiefun- 
gen und zwei Spannkugeln vorgesehen. 

Im betriebsbereiten Zustand muB zwischen den 
Vertiefungen und den Spannkugeln ein minimales 
Spiel bleiben, welches das beschriebene Auspen- 
deln des Werkzeugschaftes ermoglicht. 

Die Erfindung wird an Hand der Zeichnungen, die 
ein Ausfurhungsbeispiei zeigen, naher erlautert. 
Dabei zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den Feilwinkel- 
kopf mit eingesetztem Werkzeug; 

Fig. 2 einen Schnitt entlang Il-ll in Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Ansicht des Behandlungskopfes in 
Richtung des Pfeiles III in Fig. 1 ; 

Fig. 4 einen Schnitt entlang IV-IV in Fig. 1 ; und 

Fig. 5 ein Feilwerkzeug mit Schaft und Nadel, 

Fig. 6 einen Schnitt durch ein Feilwerkzeug 
entlang der Linie VI-VI in Fig. 5 und 

Fig. 7 eine Darstellung des Details VII in Fig 1 in 
vergroBertem MaBstab. 

Im Kopf 1 eines zahnarztlichen Winkelhandstuk- 
kes ist ein festsitzender Werkzeughalter 2 einge- 
schraubt. Eine zylindrische Spannhulse 8 ragt mit 
vier Stegen 23 durch den Werkzeughalter 2 und wird 
mit dem zweiteiligen Doppeldruckdeckel 3, 4 ver- 
schraubt. Eine Kegeldruckfeder 5 drangt den Spann- 
mechanismus 8, 4, 3 nach oben, bis ausgesparte 
Planflachen 24 der Spannhulse 8 am Werkzeughal- 
ter 2 anschlagen. In dieser Spannposition werden 
zwei Spannkugeln 6 durch die Hulse 8 radial soweit 
nach innen in Kalotten 7a des Werkzeugschaftes 7b 
gedruckt, daB gerade noch ein minimales Spiel 
bleibt, wodurch die Beweglich keit des Werkzeug- 
schaftes sichergestellt ist. 

Wenn der Deckel 3, 4 nach unten gedruckt wird, 
wird eine Ringnut 13 auf der Innenseite der Spann- 
hulse 8 auf die Hone der Spannkugeln 6 geschoben. 
Diese konnen somit radial nach auBen gelangen und 
geben den Schaft 7b frei. 

Durch die Anordnung von acht Kalotten 7a am 
Schaft 7b kann die Feilnadel in jeder Winkellage 
gespannt werden. 

Dieses mit dem Handstuck fest verbundene 
Spannsystem wird von einer rotierenden Antriebs- 
hulse 9 umgeben, welche am unteren Ende eine 
zylindrische Ausnehmung aufweist, deren Quer- 
schnitt die Form eines Gleichdicks 15 besitzt. 
Zwischen diesem Gleichdick und dem Werkzeug- 
schaft 7b besteht minimales Spiel, welches jedoch 
beim Rotleren der Antriebshulse 9 einen Kontakt 
zwischen Schaft und Hulse nicht verhindert. 

Die dem Werkzeug aufgepragte Vibrationsbewe- 
gung ist pendelnd und aleatorisch (unregelmaBig- 
zufaltsbedingt) ; eine Bewegung des Werkzeuges in 
Richtung der Feilenachse erfolgt nicht. 

Die Antriebshulse 9 ist in Kugellagem 10, 14 
gelagert, die durch den Werkzeughalter 2 und einen 
Abstandshaiter 25 axial fixiert sind. Der Antrieb der 
Hulse 9 erfolgt uber einen aus Zahnradern 11, 12 



bestehenden Winkeltrieb. 

Die maximal wirksame Arbeitslange des Feilwerk- 
zeuges kann durch einen Anschlag 19 begrenzt 
werden. Der Anschlag 19 wird mittels einer Stange 

5 17 im Gehause 1 gefuhrt, die durch einen Querriegel 
16 in der jeweils gewunschten Position fixiert ist. Die 
Stange 17 ist mit einem MaBstab versehen, der es 
erlaubt, die jeweilige Tiefenlage des Anschlages an 
einer Aussparung 22 des Kopfes abzulesen. Bevor- 

10 zugt sind Verstellintervalle von 0,5 mm vorgesehen. 
Der Anschlag 19 ist vorteilhafterweise so ausgestal- 
tet, daB er den Zutritt der Reinigungs- und Kuhlflus- 
sigkeit von der Austrittsstelle 20 zum Werkzeug 18 
nicht behindert und daB die Spitze des Feilwerkzeu- 

15 ges 18 durch zwei Lichtleiterenden 21 ausreichend 
erhellt wird. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargesteilte 
Ausfuhrungsbeispiei beschrankt. So kann ein ande- 
res Gleichdick gewahlt werden, der Spannmechanis- 

20 mus kann anders sein und der Tiefenanschlag 
braucht nicht vorgesehen zu werden oder kann eine 
andere Form erhalten. Auch ist es moglich, den 
Werkzeugschaft in Form eines Gleichdicks auszubil- 
den und die Fuhrung kreisrund zu gestalten. 

25 Wesentlich an der Erfindung ist die Lagerung des 
oberen Endes des Werkzeugschaftes mit Spiel und 
die Erregung des unteren Endes des Werkzeug- 
schaftes mittels eines mit Spiel umlaufenden Gleich- 
dicks. Die Drehzahl des Gleichdicks liegt, wenn ein 

30 dreiseitiges Gleichdick verwendet wird, bevorzugt 
bei etwa 20.000 U/min, was zu Werkzeugfrequenzen 
urn etwa 1 kHz fiihrt. 

Die erwahnten Toleranzen und Spiele konnen vom 
Fachmann in Kenntnis der Erfindung leicht fur die 

35 jeweiligen Feilen und Handstucke ermittelt werden. 
Ebenso konnen die gunstigsten Drehzahlen fur 
andersformige Gleichdicke in Kenntnis der Erfin- 
dung vom Fachmann, gegebenenfalls durch einfa- 
che Versuche, leicht bestimmt werden. 

40 
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1. Zahnarztliches Handstuck fur ein endodonti- 
sches Feilwerkzeug, bei dem der Schaft des Werk- 
zeuges sowohl gegen rotierende als auch gegen 
axiale Bewegung gesichert gehalten ist, wobei eine 

50 Erregereinrichtung im Handstuck vorgesehen ist, 
welche das Werkzeug in eine Bewegung versetzt, 
die eine Komponente quer zur Werkzeugachse 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB das Werk- 
zeug (18) an seinem hinteren Schaftende mit 

55 geringem Spiel gehalten ist und mit seinem vorderen 
Schaftende (7b) durch eine zylindrische Bohrung mit 
im wesentlichen gleichdick- oder polygonformigen 
Querschnitt hindurchragt, wobei diese Bohrung in 
einem im Handstuckkopf drehbar gelagerten Bauteil 

60 (9) als Erregereinrichtung angeordnet ist, der in 
bekannter Weise, z.B. mittels eines Winkeltriebes 
(11,12), antreibbar ist. 

2. Handstuck nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Handstuckkopf zumindest eine 

65 Spannkugel (6) vorgesehen ist und das hintere 
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Schaftende des Werkzeuges (18) zumindest eine 
kalottenformige Ausnehmung (7a) aufweist, wobei 
jede Spannkugel (6) mittels einer unter der Wirkung 
einer Feder (5) stehenden Spannhulse (8) in eine 
dieser Ausnehmungen (7a) eingreift. 

3. Handstuck nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Spannkugeln (6) und acht 
Kalotten (7a) vorgesehen sind. 

4. Handstuck nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB, wie an sich bekannt. ein Anschlag (19) 
zur Begrenzung der Eindringtiefe des Werkzeuges 
in den Wurzelkanal am Handstuck angebracht ist, 
mit einem Verstellintervali von vorzugsweise 0 bis 9 
mm. 

5. Handstuck nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anschlag (19) mitteis einer 
gezahnten Stange (17) im Gehause (1) gefuhrt und 
durch einenfederbelasteten und mit derVerzahnung 
der Stange kammenden, von Hand zu betatigenden 
Querriegel (16) in derjeweils gewdnschten Stellung 
feststeilbar ist, wobei die Stange einen MaBstab 



aufweist, der durch eine Aussparung (22) des 
HandstOckkopfes sichtbar ist, wobei femer bevor- 
zugt die Zahnteilung 0,5 mm betragt. 

6. Handstuck nach Anspruch 5 mit Ktihl- und 
5 Behandlungsflussigkeitszufuhr und Beleuchtungs- 

vorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB der Aus- 
laB (20) fur die Ftussigkeit schrag auf das Werkzeug 
(18) gerichtet ist und der Anschlag (19) weder im 
Bereich des Flussigkeitsstrahles noch des Licht- 
10 strahles angeordnet und vorzugsweise hufeisenfdr- 
mig ausgebildet ist. 

7. Handstuck nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Begrenzung des 
Querschnittes der zylindrischen Bohrung drei unter- 

15 einander gleiche Kreisbogenabschnitte aufweist. 

8. Handstuck nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der die zylindrrsche gieichdickformige 
Bohrung aufweisende Bauteil (9) im Betrieb mit etwa 
20.000 U/min rotiert. 
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Abstract 



A dental toolholder (2) has an endodontic filing tool (18) which is clamped in the toolholder so as to be 
secured against rotational and axial movements. A vibrating movement is impressed on the tool. The tool 
(18) can be clamped at its rear shaft end with a slight play and the vibrations can be imparted to the tool at 
its front shaft end (15). This part encloses the front shaft end (7b) with slight play and comprises a cylindrical 
recess whose cross-sectional shape has a constant-diameter configuration. Accordingly, the tool is set into a 
swinging movement perpendicular to its axis. The structural component part (15) rotates preferably at 
approximately 20,0000 rpm. 
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